DOSWIETLANIE ROZSADY POMIDOROW Z WYKORZYSTANIEM
ENERGOOSZCZEDNYCH LAMP LED

Pomidory stanowia jedno z najwazniejszych warzyw uprawianych w Polsce pod
oslonami. Z punktu widzenia oplacalnosci uprawy pomidorow pod oslonami niezmiernie
wazne jest jak najwczeSniejsze posadzenie rozsady. Wczesne terminy sadzenia
warunkuja uzyskanie wczesnych i wysokich plonéw. Pomidory maja wysokie
wymagania Swietlne. Wyprodukowanie wysokiej jakosci rozsady pomidora w miesiacach
zimowych (listopad-styczen) wymaga zastosowania sztucznego doswietlania.

Niedobor §wiatta podczas uprawy rozsady pomidoréw powoduje stabszy wzrost, nadmierng
elongacje pedow i ich wiotko$¢, rozjasnienie barwy lisci a przede wszystkim opdznia
tworzenie gron kwiatowych. Uzyskanie rozsady pomidora o wlasciwych parametrach tj. 0
duzej masie, zwartej, krepej I wczeSnie wchodzacej w kwitnienie wymaga utrzymania
optymalnych warunkéw w szklarni (temperatura, wilgotno$¢, dokarmianie COp),
prawidtowego, dos$¢ intensywnego nawozenia i przede wszystkim doswietlania. Dostgpnos¢
naturalnego $wiatta w miesigcach jesienno- zimowych w warunkach Polski jest dla pomidora
absolutnie niewystarczajaca. W pochmurne dni w listopadzie i grudniu natezenie
napromieniowana moze wynosi¢ zaledwie 40-50 umol m™ s podczas gdy minimalny poziom
jaki nalezy zapewni¢ dla wiasciwego przebiegu fotosyntezy to ok. 80-100 pumol m? s?. Nie
bez znaczenia jest rowniez fakt, ze jesienig 1 zimg dni sg bardzo krotkie, wigc sumaryczna
ilo$¢ energii $wietlnej docierajacej dobowo do roslin jest niewielka. Niezbedne staje si¢ wigc
uzupelnienie swiatla dziennego §wiattem sztucznym.

Doswietlanie na réznych etapach produkcji rozsady pomidora

l. Wysiew nasion 1 kietkowanie (paluszki z welny mineralnej, paperpoty itp..), na
tym etapie nie ma potrzeby doswietlania.

. Uprawa rozsady pomidora po roztozeniu liScieni i wstawienia do kostek
uprawowych, rozstawa kostka przy kostce w mnozarce. Konieczne doswietlanie
przy produkcji rozsady w okresie jesienno- zimowym przez 12-18 godzin.

1. Uprawa rozsady po rozstawieniu kostek a przed posadzeniem na miejsce stale w
maty uprawowe, czesto kostki sa ustawione w szklarni obok docelowych mat
uprawowych. Dos$wietlanie wskazane, szczeg6lnie przy bardzo wczesnym terminie
sadzenia do szklarni przez 10-12 godzin.

Po wykietkowaniu siewek 1 roztozeniu liscieni rosliny powinny mie¢ zapewnione
przynajmniej 8-10 godzin §wiatta, pdzniej od 14 do 16, maksimum do 18 godzin na dobg. Dla
prawidlowego rozwoju rozsady konieczne jest co najmniej 6 godzinny okres ciemnosci.
Wzrost 1 rozw0j rozsady zalezy od sumarycznej ilosci §wiatla docierajagcego do roslin,
zarOwno naturalnego, ktore jest zmienne jak i tego pochodzacego z do§wietlania oraz zalezy
rowniez od pozostatych czynnikéw agrotechnicznych. Stosujac 14- 16 godzinny dzien, przy
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temperaturze 20/16°C dzien/noc oraz przy natgzeniu napromieniowania na poziomie okoto
80-100 umol m? s wyprodukowanie rozsady trwa okoto 45-50 dni. Do kontroli natezenia
napromieniowania w szklarni (intensywnosci $wiatla) wskazane jest stosowanie
fitofotometréw — miernikdw mierzacych $wiatto w zakresie fotosyntetycznie czynnym 350-
700 nm. Uruchamianie systemu do$wietlania w szklarni powinno by¢ uzaleznione od
naturalnych warunkow $wietlnych na zewnatrz. Warto$ci progowe wilaczania i wyltgczania
lamp powinny zawiera¢ si¢ w granicach spadku warto$ci nat¢zenia $wiatta naturalnego

ponizej ok. 100 W2 i wzrostu powyzej 120-140 W m™2,

Tabela. Charakterystyka podstawowych zrodel Sswiatla stosowanych do doSwietlania roslin pod

oslonami.

Zrodio $wiatta

Glowne zalety

Wady

Zakres stosowania w do
doswietlania rozsady

Swietlowki Emituja biate $wiatto, | Stosunkowo duze Mozliwo$¢ stosowania w
widmo $wiatta wymiary, poczatkowym okresie
wystarczajaco dobre koniecznos¢ produkcji rozsady, np. w
dla ro$lin, wysoka stosowania uktadow | pomieszczeniach do
skutecznos¢ stabilizacyjno- kietkowania. W produkcji
doswietlania, zaptonowych rozsady pomidora raczej nie
wydzielaja mato sa wykorzystywane
ciepla, sg tanie
Wysokoprezne Stosunkowo dobry Emitujg ciepto, Najczesciej stosowane w
lampy sodowe sktad widma dla muszg by¢ produkcji ogrodniczej,
(HPS) doswietlania ro$lin zawieszone w rowniez rozsady, skuteczne
(niewielkie niedobory | pewnej wysokos$ci stymulujg wzrost
w zakresie $wiatta nad roslinami, dos¢ | wegetatywny jak rowniez
niebieskiego), wysoka | energochtonne kwitnienie
skuteczno$¢ swietlna i
relatywnie dhugi okres
uzytkowania
Lampy Wysoka skutecznos¢ Nizsza skutecznos$¢ | Zalecane do stymulacji
metalohalogenkowe | doswietlania, widmo od lamp HPS wzrostu wegetatywnego.
(MH) zblizone do $wiatta Stosunkowo rzadko
dziennego wykorzystywane w
produkcji towarowej roslin
ogrodniczych
Lampy LED Bardzo trwale, Stosunkowo wysoka | Diody LED pozwalajg na
mozliwos¢ cena lamp ciagle stosunkowo tatwe
modyfikacji widma ogranicza dostosowanie widma $wiatta
swiatta dostosowanego | mozliwosci dla potrzeb roslin. Mozliwa

do wielkosci roélin i
ich fazy rozwoju,
cechuja si¢ wysoka
sprawnoscia
energetyczng i duza
trwato$cig. Emisja
ciepla jest nieznaczna

zastosowania w
masowej produkcji

jest regulacja procesow
morfogenetycznych,

W badaniach uzyskano
bardzo dobre efekty
doswietlania rozsady
pomidordéw. Zapewniajac
udziat w widmie tych lamp
$wiatta niebieskiego na
poziomie 20-25% mozna
uzyska¢ zwarta, dobrej
jakosci rozsade.
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Rys. 1. Widmo $wiatla w zakresie fotosyntetycznie czynnym
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W procesie fotosyntezy jest wykorzystywana jedynie mata cz¢s$¢ spektrum promieniowania
elektromagnetycznego, o zakresie dlugosci fali 400-700 nm, nazywana promieniowaniem
fotosyntetycznie czynnym (rys. 1.). Na intensywno$¢ procesu fotosyntezy a tym samym
tempo wzrostu roslin ma wplyw nat¢zenie napromieniowania jak rowniez oraz spektralny
rozktad $wiatla.
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Rys. 1. Maksima absorpcji §wiatta dwoch najczesciej wystepujacych chlorofili u roslin:
430 nm i 662 nm dla chlorofiluai 453 nm i 642 nm — dla chlorofilu b.

W zaleznos$ci od charakterystyki zastosowanych diod elektroluminescencyjnych w oprawach
LED oraz ich mocy zaréwno widmo $wiatla jak moc lamp moze by¢ zrdznicowana.
Najczesciej lampy te zawieraja diody niebieskie emitujace $wiatlo w zakresie 445-500 nm
oraz czerwone 640-670 nm, rzadziej dodatkowo jeszcze diody o innych parametrach np.:
dalekiej czerwieni 731 nm. Roézne kolory $wiatla i ich proporcje mogg uaktywnia¢ w
roslinach wiele procesow. Swiatto niebieskie moze powodowaé nasilenie transpiracji poprzez
stymulacje otwarcia szparek za$ Swiatto 0 barwie czerwonej hamuje rozwarcie szparek, co
prowadzi do zmniejszenia transpiracji. W badaniach przeprowadzonych na rozsadzie
pomidora wykazano, ze dodatkowe $wiatlo w zakresie zielonym 520 nm, zottym 595 nm oraz
pomaranczowym 622 nm nie wplyngto w zaden sposdb na wzrost i pokrdj rozsady.
Dotychczas uzyskane wyniki badan dotyczace zastosowania lamp LED w uprawie rozsady
pomidora bardzo obiecujace. Stosujac doswietlanie przez okoto 6 tygodni zarowno lampami
HPS (sodowe) jak i LED uzyskano zwartg i bardzo dobrej jako$ci rozsade pomidorow.
Jednakze rosliny doswietlane lampami LED miaty lepiej wybarwione liscie, co mogto
wynika¢ z duzego udzialu barwy niebieskiej w widmie (28,4%) zastosowanych lamp. W
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wielu badaniach wykazano, Ze niebieskie $wiatto odgrywa istotng rol¢ podczas biosyntezy
chlorofilu za$ lampy HPS maja zbyt maty udzial w widmie barwy niebieskiej, co przy matym
udziale $wiatla dziennego podczas uprawy w szklarni moze sprzyja¢ rozjasnieniu lisci i
wigkszej wiotkosci roslin. Dotychczasowe badania wskazuja roOwniez na znaczgco nizsze
zuzycie energii (o ok. 40%) w poroéwnaniu do lamp HPS, przy zapewnieniu identycznego
nat¢zenia Swiatta podczas uprawy. Z drugiej strony lampy HPS emitujac ciepto wplywaja na
nieznacznie nizsze zapotrzebowanie na energi¢ zuzyta do ogrzewania kamer wzrostowych.
Szereg korzysci jakie stwarza technologia doswietlania rozsady pomidoréw i innych roslin
lampami LED oraz dynamicznie zwigkszajaca si¢ z kazdym rokiem ilo§¢ doniesien
naukowych z tego zakresu sugeruja, ze lampy LED beda wkrotce z powodzeniem stosowane
w produkcji wielkotowarowe;j.

KONTROLA

LED (BEZ DODATKOWEGO LAMIPY SODOWNT
DOSWIETLANIA)

Fot. 1. Siedmiotygodniowa rozsada pomidora Admiro, do§wietlana w listopadzie lampami LED,
HPS oraz uprawiana bez doswietlania.

Fot. 2. Pigeciotygodniowa rozsada pomidora ‘Debut’ doswietlana lampami HPS i LED.
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